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Las nanoparticulas de Magnetita (Fes;O.) son apropiadas para su aplicacién en
terapias de hipertermia magnética siempre que conjuguen la propiedad de estabilidad
en medio fisiolégico, y un alto valor de disipacion de potencia especifica (parametro
SAR). La hipertermia magnética (HM) es una terapia alternativa para tratamiento de
tumores cancerigenos menos invasiva que tratamientos actuales, basada en que el
tamafo nanométrico de las nanoparticulas magnéticas (NPM) permite una facil
interaccion con entidades bioldgicas, y su excitacion con un campo magnético alterno
del cual absorbe energia y la libera en forma de calor a su entorno.

Se sintetizaron nanoparticulas de magnetita con tamafios entre 10 y 12 nm
estables (Zp,=-36 mV) en suspension acuosa a pH fisiologico. Se estabiliz6 por
repulsién electrostatica mediante adsorcion de acido citrico en la superficie de la NPM.
Se investigd sistematicamente la influencia de la acidez del medio durante la adsorcién
sobre la estabilidad alcanzada y en la optimizacién del SAR. El mayor contenido de
nanoparticulas en una suspension estable a pH fisiol6gico se obtuvo para un pHags=
4,48, que corresponde a la adsorcidon por un carboxilato de moléculas negativamente
cargadas como [CsHsO-]H,". De esta forma se obtiene un coloide para aplicacién
biomédica. De este Ultimo, se separd una fraccion de nanoparticulas recubiertas
estables con campos magnéticos moderados. Estas particulas altamente estables se
mueven en el solvente junto con una capa difusa de agua y contraiones, como una
particula mayor de tamafios hidrodinamicos en el rango de 39 - 55 nm. Las tasas de
absorcion especificas (SAR) de los coloides se determinaron calorimétricamente en
las suspensiones sometidas a campos de radiofrecuencia de 260 kHz y amplitud en el
rango de 20 a 40,1 kA / m. Estas nanoparticulas disipan la energia por un proceso de
relajacion de Brown que conduce a una tasa maxima de absorcion de 42 W / gnew . El
logro de la estabilidad frente a campos magnéticos moderados conduce a una
disminucion en los valores de SAR, y esta disminucién es alin mas grande en
comparacion con las nanoparticulas de magnetita sin revestir (SAR ~ 200 W/gnew),
este hecho se relaciona con la interaccion entre las particulas y problamente con un
cambio en el mecanismo de relajacion.

Estos resultados fueron obtenidos a partir de caracterizaciones exhaustivas
que comprendieron difraccién de rayos X (DRX), TG-DTA, magnetometria de muestra
vibrante y magnetometria SQUID, microscopia electrénica de transmision (TEM),
método Laser Doppler electroforético (Z-sizer), y dispersion dindmica de luz (DLS).

Se estudio la citocompatibilidad de estas suspensiones en la linea celular A549
(carcinoma de pulmén humano) y se determiné el efecto producido por la aplicacion
del campo de radiofrecuencia a células internalizadas con las nanoparticulas
descriptas. El andlisis de la eficiencia de internalizacion para distintas concentraciones
de NPM, realizado para concentraciones de 100 y 50 ug (de nanoparticula) /ml (medio
de cultivo) resultdé en una internalizacién de magnetita de 169(5) pg/célula y 45(5)
pg/célula respectivamente.
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